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El aho 2007 ha estado protagonizado por el debate sobre el desarrollo sostenible
y el cambio climatico. Mas de 3.000 cientificos, de cerca de un centenar de paises,
pertenecientes al Panel Intergubernamental sobre el cambio climatico (IPCC) de la
ONU, han concluido que el calentamiento del planeta es inequivoco y esta causado
por las emisiones de gases de efecto invernadero de origen antropogénico.'

Nuestro actual modelo energético, basado en la energia fésil, presenta claros
sintomas de agotamiento. Por esta razéon, uno de los retos mas importantes de los
proximos anos sera avanzar en un nuevo modelo basado en energias renovables
no contaminantes y cuyo suministro esté garantizado. Para luchar de una manera
efectiva contra el cambio climatico creo que es necesario adoptar un nuevo
paradigma econémico en el que los precios de los bienes y servicios incluyan, no
solo su coste de fabricacion, sino también su coste medioambiental.

En los proximos afnos se producira un aumento sustancial de la poblacion mundial
(muy probable que en 20 anos se llegue a los 8 G ? de personas y, en 2.050, a los
9,3 G).? Esto tendra importantes consecuencias desde el punto de vista ambiental.
En primer lugar viviremos una importante escasez de agua, de manera que en 20
anos el 50% de la poblacion podria sufrir carestia.* Ademas, se incrementaran
sustancialmente los residuos generados, tanto industriales como domésticos. Y por
ultimo, si no fomentamos el uso de energias limpias, se producird un importante
incremento de la demanda energética y, por consiguiente, de las emisiones de
CO,.

Es importante destacar que las emisiones de CO, en el mundo procedentes del
sector transporte fueron superiores a 5 G de toneladas anuales en 2002, de las
gue mas de 4,2 G correspondieron al transporte por carretera. Las previsiones de
emisiones de CO, en el transporte para 2030 superaran las 8,5 G de toneladas.”
Por su parte, la Unién Europea prevé que, entre 2000 y 2030, se incrementaran
estas emisiones, s6lo en Europa, de 1 G a 1,3 G de toneladas anuales.® En
resumen, las emisiones de CO, provenientes del sector transporte son muy
elevadas y tienen, por tanto, importantes consecuencias medioambientales.
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Con este panorama, no es de extrafar que los biocombustibles se presenten como
la alternativa mas prometedora para disminuir el impacto ambiental del sector
transporte. El uso de bioetanol como combustible supone un ahorro de mas de
144 gramos de CO, por kilémetro recorrido.” De hecho, no existe ninguna
alternativa real viable que pueda generar beneficios similares en un plazo de 20-30
ahos. Y no hay que olvidar que la reduccion de estos gases y de contaminantes
locales, como el 6xido de nitrégeno o las particulas en suspension, disminuye
sensiblemente el riesgo de problemas para la salud en la poblacion.

Pero es que, ademas, los biocombustibles pueden ayudar a disminuir la
dependencia energética que gran parte de las naciones del mundo han contraido
con el oligopolio de paises que producen petréleo, por un lado, y a reducir la
factura de las importaciones, por otro. Cada afio se consumen en el mundo mas
de 30 G de barriles de petréleo®, lo que supone una factura a pagar, suponiendo
que el precio del barril sea de 100 ddlares, de méas de 3 T$.° Incluso un pais
pequefio como Espafa, que consume poco mas de 500 M de barriles al afio, paga
una factura anual superior a los 50 G$. Y la prevision es, segun la Comisién
Europea, que la demanda energética aumente hasta 2030 a un ritmo de un 1%
anual.’ Pero si en Espafna en lugar de gasolina convencional se empleara una
mezcla del 85 % de bioetanol (E85) de produccion local se podria llegar a ahorrar
mas de 42 G$ al afio, lo que supondria un notable ahorro de divisas.

Los biocombustibles también ayudan al sostenimiento de poblaciones rurales que
encuentran en ellos una opcién tanto como productores de materia prima como
en las industrias para su transformacion. En definitiva, el empleo de
biocombustibles y el incremento en la eficiencia energética de los vehiculos son
fundamentales en la lucha contra el cambio climatico y en la consecucion de una
mayor independencia energética de los paises. Ambos objetivos son muy
importantes para alcanzar un desarrollo sostenible.

El argumento basico que suele utilizarse para atacar el uso de biocombustibles es
el siguiente: “Los biocombustibles se obtienen a partir de cereales, por lo que su
produccion hace que la demanda de cereales aumente, y por ello que se
encarezcan sus precios. Este encarecimiento se traslada al bolsillo del consumidor,
y a provocar mas hambre en el mundo”. Todo un conjunto de falacias.

La produccion de cereal dedicada a bioetanol en Europa en 2007 habra sido del
2%, y no superard el 4% para conseguir los objetivos fijados para 2010 .
Cantidades pequefias para que puedan afectar significativamente a los precios. A
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esto hay que ahadir que la segunda generacion de biocombustibles ya no se
obtendra a partir de los cereales, sino de la biomasa proveniente de desecho
vegetal (paja, hojas, bagazo, rastrojos) por lo que, a medio y largo plazo, el
incremento de la produccion de biocombustibles no tendra ningun efecto sobre el
mercado de cereales.

Entonces —cabe preguntarse— ;a qué se deben los incrementos en el precio de
los cereales de los que tanto hablan los periédicos?: A las malas cosechas de los
ultimos tres afos, que reducen la oferta existente. La producciéon de trigo en
Espafia en 2005 fue casi la mitad que la de 2004. Las producciones de 2006 y
2007 han sido de un 21% y un 10% inferiores. A esto hay que afadir otros
factores como el aumento del consumo en Asia o la entrada de fondos de
inversion en el mercado, cuyo objetivo es aprovechar la volatilidad del precio del
cereal para especular con él, lo que esta motivando que los fondos actien como
aceleradores del mercado, incrementando aun mas la volatilidad de los productos
y sus picos de precio.

Para la produccion de 28 megajulios de bioetanol sélo se utiliza un megajulio de
petréleo.” Evidentemente también se utilizan otras energias, especialmente las
procedentes del mix eléctrico, pero no el petréleo. Por lo cual el bioetanol tiene el
potencial de desplazar el consumo de petréleo masivamente. A la luz de estos
datos, corroborados por muchos otros analisis similares efectuados por centros de
investigacion de prestigio, podemos constatar que el uso de bioetanol como
combustible para el transporte presenta dos claras ventajas frente al de la gasolina:
menor consumo de energia fésil en su produccion y distribucion, con lo que se
incrementa hasta 28 veces la duracion de las reservas de petréleo, y unos mayores
ahorros en emisiones de CO,, que disminuye la incidencia sobre el efecto
invernadero.

¢ Qué energia usaran nuestros nietos?

El consumo de energia a finales del siglo XXI sera 2,5 veces superior al actual, con
el consiguiente incremento de las emisiones.'® Para obtener una reduccion en la
emision de gases de efecto invernadero de alrededor del 20% (con respecto al
supuesto de mantener el patron actual de generacion eléctrica) seria necesario
generar entre un 40% y un 50% de la energia a partir de fuentes renovables.

Bastaria cubrir con colectores solares una pequefa parte (menos de un 5%) de los
desiertos célidos para satisfacer las necesidades eléctricas del mundo entero.'
Otras estimaciones sefalan que la energia solar disponible en los desiertos es mas
de 700 veces el consumo de energia primaria en todo el mundo. En cualquier
caso, existe un importante consenso, entre la comunidad académica, respecto a
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gue podria multiplicarse varias veces el consumo energético actual y futuro del
mundo entero, empleando Unicamente la radiaciéon solar que reciben los desiertos.
Por lo que respecta a la Peninsula Ibérica podria obtenerse 8,32 veces la demanda
energética total en 2050 ™.

Actualmente existe gran cantidad de tecnologias alternativas para producir
electricidad a partir del sol, que puede agruparse en dos bloques. En primer lugar,
la tecnologia fotovoltaica, que transforma la radiacion solar en electricidad,
aprovechando el efecto fotoeléctrico, y, por otra, la tecnologia termosolar, basada
en la conversion en calor de la energia radiada, que posteriormente se emplea en
un ciclo termodinamico.

El escenario futuro se basara a grandes rasgos en las siguientes lineas:

» En el caso de una planta de generacion eléctrica de gran tamafo (cientos de
MW), cuya finalidad sea abastecer a un gran nimero de hogares o industrias, y
gue ademas esté ubicada en una zona de alta radiacién directa, seguramente
se utilice tecnologia termosolar.

» Para plantas de tamafo medio (pocos MW) conectadas a red y ubicadas en
zonas con una alta radiacion directa, probablemente sea mas adecuado el uso
de fotovoltaica de concentraciéon (se concentra la luz solar mediante el uso de
sistemas épticos en un area reducida de células fotovoltaicas). Si la radiacion es
menor, posiblemente se utilice fotovoltaica convencional.

» Para instalaciones de pequefo tamafio destinadas al consumo individual, la
fotovoltaica parece la alternativa mas viable.

El otro vector energético del futuro, el hidrégeno, tiene muchas posibilidades de
competir creo y complementara extensamente la electricidad. Este elemento no es
una fuente de energia primaria, sino que, al igual que la electricidad, constituye un
medio de transmision de la energia desde las fuentes primarias hasta los usuarios
(esta es precisamente la definicion de vector energético). Actualmente existen dos
vias principales para la utilizacion del hidrogeno. La primera es su uso en procesos
térmicos convencionales (motores de combustion interna o turbinas). En esta
conversion térmica no se producen emisiones contaminantes (excepto para
algunas relaciones H,/aire donde la temperatura elevada produce o6xidos de
nitrégeno). La segunda es la transformacion en electricidad mediante procesos
electroquimicos en pilas de combustible. En este tipo de conversion las emisiones
serfan nulas.

El hidrogeno sera, como he sefialado, el vector energético del futuro junto a la
electricidad. La solar sera la fuente de energia de mayor utilizacién. No quiero que
con ello se me interprete errébneamente: en ambos casos deberan existir
alternativas energéticas que complementen el uso de hidrégeno y radiaciéon solar.
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Aunqgue, dados los intereses econémicos vinculados a las energias fosiles, llegar
hasta el punto en el que el sol y el hidrégeno alimenten el 80 por ciento de
nuestras necesidades energéticas, no sera un camino facil.

Desgraciadamente, la presion de quienes defienden las energias fosiles nos pueden
llenar de dudas a todos. Debemos ser capaces de entender las ventajas de las
energias renovables en la tranquilidad de que no nos equivocamos, y seguir
dedicando recursos a la investigacion.

Las generaciones futuras nos lo agradeceran.



